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Langzeitstudie
zur Entwicklung der Befallsraten des

, Kleinen Fuchsbandwurm* (Echinococcus multilocula-

ris) im Gemeindegebiet

von Grunwald

Kurzbezeichnung: Fuchsprojekt Grinwald

1. Auftrag

Am 22. Oktober 2002 beschloss (Beschluss Nr. 64) der Gemeinderat von Grin-
wald in Offentlicher Sitzung, die im Rahmen des Projektes Uber die "Lebensweise
der Flchse in Grinwald und MalRnahmen zur Minderung der Ansteckungsgefahr
mit dem Kleinen Fuchsbandwurm" begonnene Entwurmung der Flichse im Ge-
meindegebiet in einer Langzeitstudie fur zunachst drei Jahre fortzufiihren. Im No-
vember 2005 wurde diese Studie um weitere drei Jahre verlangert. Mit der Durch-
fuhrung beauftragte die Gemeinde Grinwald die Arbeitsgemeinschaft ,Fuchs-
projekt Grinwald“, bestehend aus der Abteilung Parasitologie der Universitat Ho-
henheim (Prof. U. Mackenstedt) sowie der Arbeitsgruppe Wildbiologie und Wild-
tiermanagement der Technischen Universitat Minchen unter der Leitung von Dr.

Andreas Konig.



1.1 Projektteam

Dr. Andreas Konig Projektleitung und Koordination
Dr. Thomas Romig

Prof. Dr. Wolfgang Schroder

Prof. Dr. Ute Mackenstedt

Dipl. Agrar. Biol. Dorothea Thoma

Dipl. Biol. Christof Janko

Dipl. Biol. Dorothea Zanantonio

Dipl. Biol. Eva Perret

1.2 Projektziel

Ziel des Projektes ist, die Befallsrate des Kleinen Fuchsbandwurms bei Flichsen
im Gemeindegebiet Grinwald auf nahe zu 0 % zu halten und somit hier das In-

fektionsrisiko fur die Burger und Burgerinnen auf einem Minimum zu halten.

1.3 Hintergrund

Seit Anfang der 90'iger Jahre haben Fichse in Mitteleuropa Stadte und Dorfer als
Lebensraum erobert. Auch in Grinwald sind sie vergleichsweise haufig, zeigen

nur geringe Scheu vor dem Menschen.

Gleichzeitig hat die Pravalenz des "Kleine Fuchsbandwurmes" bei den Fiichsen
in Suddeutschland erheblich zugenommen. Dieser Bandwurm kann beim Men-
schen die schwere Erkrankung "alveolare Echinoccocose" auslésen. Hierzu mis-
sen Menschen Eier des Kleinen Fuchsbandwurmes mit der Nahrung aufnehmen
(Gerards 2005). Die aktuellen jahrlichen neuen klinischen Falle liegen in Bayern
zwischen 4 und 10 Patienten (Nothdurft etal 1996, Nothdurft 2004). Da zwischen
Infektion und Krankheitsausbruch 10 bis 15 Jahre liegen, muss heute mit jahrli-
che 24 bis 70 Neuinfektionen in Bayern gerechnet werden, die jedoch erst in 10
bis 15 Jahren aktenkundig werden (Gerards 2005, Kdnig 2005). Dies ist auf die
gestiegene Fuchspopulation sowie die steigenden Befallsraten des Kleinen

Fuchsbandwurms bei Fichsen zurtckzufihren (Gerards 2005, Koénig 2005,



Kdnig etal. 2005, Romig 2002). Die Kosten je Patient betragen ca. 350.000,-€, d.
h. dass heute jahrlich in Bayern ein volkswirtschaftlicher Schaden durch den

Kleine Fuchsbandwurm zwischen 8,4 Mio. € und 24,5 Mio. € entsteht.

Das Erkrankungsrisiko fiir den Menschen ist nicht nur durch die héhere Befalls-
rate bei den Flchsen gestiegen, sondern auch die Nutzung des gemeinsamen
Lebensraums ,,Gemeinde” fuhrt zu einem intensiveren Kontakt der Blrger und
Biurgerinnen mit hier lebenden Fichsen. Entgegen der allgemeinen Meinung ist
das Infektionsrisiko fuir den Menschen in urbanen bzw. suburbanen Gebieten
deutlich héher wie in Wald und Feld. Dies zeigt die Beispielskalkulation anhand
der Befallsraten der Stadt Minchen und der Gemeinden Seefeld und Grinwald in
Tabelle 1.

Tabelle 1: Infektioses Material je km? und Tag sowie Bevélkerungsdichte in
Seefeld und Munchen

Kommune Untersu- Befallrate Fiichse je km? Infektidser Einwohner

chungs- (%) (Winterbestand) Kot je km?  pro km?
zeitraum und Tag
Seefeld 2002 - 2003 81 1-2 6-13 ca. 200
Minchen 1988 - 2003 10,5 10-16 8-13 ca. 3.800
Minchen 2000 - 2003 12,1 10- 16 10- 15 ca. 3.800
Grunwald 1993 - 2001 15 10 -16 12-19 ca. 1400

Tabelle 1 zeigt Beispielskalkulationen zur Wahrscheinlichkeit einer Infektion fur
Menschen in verschiedenen Gebieten. Unterstellt sind die in der Literatur ge-
nannten Fuchsdichten fir urbane (Konig 2005) und landliche Rdume (Labhardt
1996) sowie die mittlere Anzahl der tagliche Kothdufen von Fiichsen (Webbon et
al. 2004).

Im Gemeindebereich von Seefeld wurde die héchste Befallsrate der Flichse mit
dem Kleinen Fuchsbandwurm gefunden, die je in Deutschland ermittelt wurde.

Faktisch hat jeder Fuchs den Bandwurm. Trotz dieser hohen Befallsrate wird tag-



lich weniger infektioser Kot freigesetzt wie in Minchen oder Grinwald vor dem
Beginn der Entwurmungsmafnahmen im Jahr 2001. Weiterhin ist die Bevolke-
rungsdichte ist in Grinwald 7 mal héher wie in Seefeld. Insgesamt war bis zum
Beginn der Entwurmung im Jahr 2001 die Wahrscheinlichkeit, dass ein Mensch
mit Eiern des Kleinen Fuchsbandwurmes in Kontakt gerat in Grinwald 10 mal

héher wie im Gemeinde Gebiet von Seefeld.

2 Methode

Wahrend auf3erhalb von Siedlungsgebieten eine Kdderauslage per Flugzeug
durchgefuhrt werden kann, mussen innerhalb der Gemeinden die Koéder per
Hand ausgelegt werden. Dies erfordert eine sehr intensive Erhebung der Le-
bensgewohnheiten der Flchse innerhalb einer Gemeinde. In Grinwald wurden
diese Grundlagen im Rahmen des Projektes "Lebensweise der Fiichse in Grin-
wald und MalRBnahmen zur Minderung der Ansteckungsgefahr mit dem Kleinen
Fuchsbandwurm” zwischen 1999 und 2002 erhoben. Aufbauend auf diesen Er-
kenntnissen werden seit Juni 2001 per Hand 40 Entwurmungskoder / km? im
Gemeindegebiet sowie in einem 400 m Gurtel um die Gemeinde herum ausge-
legt. Insgesamt werden in und um Grinwald alle 3 Monate 500 Entwurmungsko-
der mit dem Wirkstoff Praziquantel ausgelegt.

Der Entwurmungserfolg wird durch Sektion von Flchsen Uberwacht. Die Tiere
werden in einer Gefriertruhe der Gemeinde Grinwald gesammelt und von hier
direkt an das Bayerische Landesamt fur Gesundheit und Lebensmittelsicherheit,
Dienststelle Oberschei3heim, gebracht. Um die Befallsraten der Fiichse mit dem
.Kleinen Fuchsbandwurm* feststellen zu kénnen, wurde die Abstrichmethode an-
gewendet. Bei der Abstrichmethode werden die Tiere seziert und anschlieRend

Abstriche der Dunndarm-Schleimhaut durchgefuhrt.



Sektion - Abstrich
Es handelt sich hierbei um eine etablierte, evaluierte und zeitsparende Methode
zum direkten mikroskopischen Nachweis von Echinococcus multilocularis (Klei-

ner Fuchsbandwurm) im Darm sezierter Flichse.

Nach Entfernung grober Bestandteile des Inhalts aus dem er6ffneten Dinndarm
werden 15 Abstriche der Mucosa mit Hilfe von Glas-Objekttragern vorgenommen.
Diese werden auf quadratische Petrischalen (9 x 9 cm) platziert und unter dem
Stereomikroskop bei ca. 12facher VergréRerung durchgemustert (Deplazes und
Eckert, 1996; Eckert et al., 2001). Die Methode erlaubt eine 100% spezifische
Diagnose, eine semi-quantitative Erhebung der Befallsintensitat und die Feststel-
lung des Entwicklungsstadiums der Parasiten (patent — prapatent). Im Vergleich
zur zeitaufwendigen Sedimentations-Methode (dem ,Goldstandard®) wird far die

Abstrichmethode eine Sensitivitat von 78% angegeben (Hofer et al., 2000).



3 Ergebnisse
Der Erfolg der Entwurmung wird momentan durch die Sektion® von erlegten bzw.

tot im Gemeindegebiet gefundenen Fichsen Uberprift. Bis Juni 2001- dem Be-
ginn der Kdderauslage - waren im Durchschnitt 15 % der Flichse mit dem Band-

wurm befallen (Tabelle 2).

Tabelle 2: Mittlere Befallsrate der Fiichse in Grinwald mit dem Kleine Fuchs-
bandwurm zwischen 1993 und Mai 2001

N. neg N. pos Summe Prozent

Summe 50 9 59 15%
1993 2 2 4 50%

1994 1 1 100%

1997 2 2 0%

1998 11 1 12 8%

1999 17 1 18 6%

2000 12 3 15 20%

bis Juni 2001 6 1 7 14%

Tabelle 3: Seit Juni 2001 auf den Kleine Fuchsbandwurm untersuchte Flchse

N.neg _N.pos Summe  Prozent

Summe 43 0 43 0%
ab Juni 2001 6 0 6 0%
2002 7 0 7 0%

2003 2 0 2 0%

2004 9 0 9 0%

2005 5 0 5 0%

2006 5 0 5 0%

2007 6 0 6 0%

2008 3 0 3 0%

Seit Beginn der Koderauslage konnte im Gemeindegebiet sowie im umgebenden

Bekoderungsbereich kein Fuchs mit dem Kleinen Fuchsbandwurm gefunden oder

! Die Sektion wird am LGL in Oberschleiheim von Dr. Kopp durchgefiihrt. Die Erfassung der
Bandwurmer erfolgt tiber die Sektion-Abstrich-Methode



erlegt werden (Tabelle 3) Die Ergebnisse von Tabelle 2 und Tabelle 3 unter-

scheiden sich signifikant (x2nach Pearson 0,029). Die Pravalenz konnte innerhalb

von Grunwald seit 2001 auf nahezu 0 % gesenkt und auf diesem niedrigen Ni-

veau gehalten werden (Abbildung 1).
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Abbildung 1: Entwicklung der Befallsraten bei Flichsen mit dem Kleinen Fuchs-
bandwurm Echinococcus multilocularis in der Gemeinde Griinwald

In der Bevdlkerung findet das Projekt eine grol3e, positive Resonanz. So sind U-

ber 80% der Burger fur die Entwurmung der Fichse (Konig 2008). Weiterhin sank

die Zahl der mysterios ums Leben gekommenen Flchse seit 2001 erheblich.

Wurde vor der Entwurmung im Gemeinde Gebiet jahrlich etwa 13 tote Flchse

gefunden, sank diese Zahl ab der Entwurmung auf durchschnittlich 5 Tiere / Jahr

ab. Auch dies unterstreicht den positiven Effekt des Projektes in der Bevolkerung.

Die Burger fuhlen sich sicher und haben keine Angst mehr vor dem Fuchs, wes-

halb sie auch nicht mehr zu radikalen Methoden greifen.

4 Projektkosten

In Tabelle 4 sind die wahrend des Projektes angefallenen Kosten aufgelistet.

Diese wurden von der Gemeinde Grinwald getragen.
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Tabelle 4: Projektkosten zwischen 2006 und 2008

Jahr Mittel

2003 6.400,-€

2004 6.400,-€

2005 6.400,-€
Summe 19.200,-€

5 Durch das Fuchsprojekt Grinwald initiierte Projekte
e Analysen der Befallsrate des Kleine Fuchsbandwurms bei Fiichsen
o0 Gemeinde Oberammergau
o Landkreis Starnberg

0 Botanischer Garten Minchen-Nymphenburg / Schlosspark Nym-
phenburg

0 Gemeinde Utting
0 Gemeinden Baierbrunn, Schaftlarn und Icking
0 Gemeinde DielRen a. Ammersee

o0 Gemeinden Schondorf, Eching und Greifenberg

e Entwurmungsprojekte

o Landkreis Starnberg
o0 Gemeinde Utting
0 Gemeinde Pullach

o0 Gemeinden Baierbrunn, Schaftlarn und Icking
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Abbildung 2: Gebiet der derzeitigen Entwurmungsprojekte

Dem Beispiel der Gemeinde Grunwald folgend haben mittlerweile 14 Gemeinden
eine Entwurmung der Flchse beschlossen (Abbildung 2). Weitere 6 Gemeinden
fuhren derzeit eine Risikoanalyse zur Erfassung der Befallsraten durch und weite-

re 4 planen gerade eine solche zu initiieren.

6 Zusammenfassung

Zwischen Oktober 1999 und September 2002 wurde auf dem Gebiet der Ge-
meinde Grinwald ein Projekt mit dem Ziel durch gefuhrt, MaBnahmen zum
Schutz der Bevolkerung vor einer Infektion mit dem "Kleinen Fuchsbandwurm”
(Echinococcus multilocularis) zu entwickeln und die Lebensweise der Flchse

innerhalb der Gemeinde zu studieren.

Ab Fruhjahr 2001 konnte mit der Entwurmung der Fuchse im Gemeinde Gebiet
begonnen werden. Bei keinem der seitdem untersuchten Flchse konnte der
Bandwurm nachgewiesen werden. Dies gilt auch fur die seit diesem Zeitpunkt

untersuchten Kotproben.

Als Zwischenwirte fir den Fuchsbandwurm wurden Bisamratten festgestellt.
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Innerhalb der Bevolkerung besteht eine grol3e Akzeptanz fur das Projekt. Die
Nachfrage seitens der Bewohner um sich an der Entwurmungsaktion zu beteili-

gen ist ungebrochen hoch.

7 Danksagung

Das Projekt wurde von der Gemeinde Grunwald finanziert. An dieser Stelle sei
allen herzlich gedankt, die das Projekt tatkraftig unterstitzt haben. Zu nennen
sind hier die Birger von Grinwald, Bavariafilm Gesellschaft, Bayer. Forstamt

Miinchen, EON-Werke sowie die Stadtwerke Miinchen.

8 Ausblick

Auf Grund des durchgefuhrten Projektes konnte das Infektionsrisiko mit den Klei-
nen Fuchsbandwurm fiir die Bevolkerung minimiert werden. Um dieses Risiko
auch weiterhin minimal zu halten muss aus fachlicher Sicht eine Entwurmung
auch weiterhin alle drei Monate durchgefiihrt werden, da ansonsten uber kurz
oder lang mit der Wiedereinschleppung von Bandwirmern durch Fiichse gerech-
net werden muss. Dies liegt daran, dass das Projektgebiet mit nur 7,3 km? relativ
klein ist und die benachbarten Gemeinden keine Entwurmung der Fichse bis

jetzt durchfuhren.
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